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��	 �������������	 ��	 ���	 �����������	 �����	 ���	 ��	 ������	 �����	 ��������	 ��	

������������	�	��	�����������	��	���	��������	���	����� �!	�������	��	���	��� �	�"��������!	

���	 �������	 ��	 ���������	 �	��������	 ���	 ���������	 ��	 ��	 ����#����	�������������	 $�������	

�� �������	 �	 ��	 ��%�	 �	 ������������	 �������������&!	 ���	 �����	 ������	 ���	 �����	 ��	 ��	

�����������	'� ����	�������!	�� �����	���	����	�� �������	�	��	��%�	���(	�����������	���	��	

��������������	��	����������	�	�(�	���������������	���	���	�������������	��	��	���������	

��������	��	�!	������	�	��	������	���������	��	)�	*�	����	�����%�!	+����	��#���� ���	��	��	

��������������	 ��	 )	 �����	 ���#����	 �	 �������	 ��	 ������������	 �������������	 ��	 ��	 �������		

$��������	
�����	,�&	 ���������	-���	 �����.��	 ���+�	��%���#�!	 ����������	 ��	 ������	 ��	 ��	

�������	��	����	��#����	����������	��	)/0)�1	$2!	
2!	
3	�4&	�	�������	��	�������	���������	

��	12	����	��	����!	���	��	�"��������	�������	��	���	��	�(�����	��	�����������	�	���	

��������	 $����"����������	022	5���	���
�

&	�	���#���	 $622	5���	���

�

&�	7������	��	�	

�������	��	�"��������	��	���	���#���!	��	��	�����#����	�����������	�� ��������#��	��	��	��	

�����������!	 ��	 ��	 ��	 ������������	 ��	 ��� ���	 ��	 ���	 �������������	 ���	 ����� �	 ����	 0	

�������	 ��	 �����������!	 ���	 �������	 �"�����#������	 ��%������	 ��	 )�	 $2	 �4	 )/0)�1&!	

���������	���������	��	��	������������	�	#��������	�("���	��	�����"�������	��	��	�������	

$8���"&�	,�	������������	�������������	��	�����	�������	��	������	���	��	�������������	��	��	

��������	�9)!	����	��	 �����%��	 ���	���������������	��	�����+�������	��	�������������	�	��	

)�	-��	����	 ����!	 ���	�������	 �� ����	 ���	
3	�4	)/0)�1	 �	 ��������	 ��	 �����������	��	

���	���#���!	�����#�����	�����	�����	��������������	 ������	�	��	��%��	�%����	��	��	��������	

�9)�	 *�	 �����������	 ���	 �����	 �����������	 ��	 )!	 
2	 �4	 )/0)�1!	 �������	 ������	

������������	�������������!	 ����	 ��	�����	 ����	���	 ��	 ��	 2	�4	)/0)�1�	 *���	 �������	

���������	 ����������	 ����	 ��	 ������	 �"�����	 ��	)!	 �����	 �������	 �	 �������	 ��������	 ��	

������������	 �������������	 ��	 ���	 ���#���!	 ��	 ��������	 ��	 ���������	 ��������	 ��	 �	 �	

�����������	��	��������������	��	)�	
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:�������� 	 ������+����	 ���	 �������������	 ��	 �"������	 ��	 ��+����	 �����	

�+�������+����	 ���	 ������	 )�#���+�����!	 �����	 ��� �����	 �"������!	 ������	 ���������	 ���	

�+�;	�	���������	 ��	�+�������+����	����#���	 $������	��;���� �������&!	;+��+	���	�����	�	

���������	 ��	 ���������	 ������	 ����	 ���+���	 ��  ���	 �+��	 ��;���� �������	 ��	 �������	 ��	

��������	�#����������	���	����	������������	��	��	������������	�����	�	���<	����� �+	������	��	

�������	)	�������	:�	�+��	�����	;�	+�#�	������	;+��+��	��	���	)	�#����������	���#����	��;��

�� �������	��	�+�������+����	��	���������	�������	������	$��������	
�����	,�&�	=�	��	��!	;�	

+�#�	�������	�+�	������	��	�+�	��������	��	���������	��#���	��	)/0)�1	$2!	
2!	
3	�4&	��	12	

��������	���������	 �������	������	�"�����	 ��	�������	 $�����"�������	022	5���	���
�

&	��	

���#����	���	$622	5���	���
�

&	����� 	���	����+	��	 ��;�+	�+�������	'����	�;�	;��<�	��	

�"������	 ��	 ���#����	 ���	 ��	 �� ��������	 �����������	 ;���	 �����#��	 ��	 �����	 ��;�+	 ���	

�+�������+����	 ������	'����	 0	;��<�	 ��	 ���������!	 �"�����#���	)�	��"�� 	 �������	 ������	 $2	

�4	)/0)�1&	 �+�;��	�� ��������	���������	 ��	�+�������+����	���	8���"�	-+�������+����	

��;���� �������	 ��	 �+���	 ������	 ;��	 ������	 ��	 �+�	 �9)	 ���������	 ��	 ���������	 ��	 �+�	

�����+������	���	)	�����		��	�+�	��+��	+���!	������	��������	;��+	
3	�4	)/0)�1	 ��;�	

�����	 ���#����	 ���	 ����������	 +� +	 �+�������+����	 �����	 �+��<�	 ��	 �+���	 ������	 �9)	

��%��������	=+�	 ������������	)	 ���������!	
2	�4	)/0)�1!	 ����	 �+�;��	�+�������+����	

��;���� �������	 ���	 ��	 �	 ��;��	 �� ���	 �+��	 2	 �4	 ����������	 =+�	 �������	 �����	 �������	

�+�;�	 �+��	 �"������	)	 ������	 ���	 ������	��	 �#��	�#���	 �����������	��	�+�������+����	 ��	

���#����	 ���	 ��	 �	 �����������	 ��	 �+�	 ��������	 ��	 �	 ���<	 ����� �+	 ����������	 ;��+	 )	

�#�����������	

�

����
���� 	������	���"���!	��������	�����������!	����� ��!	��������	
�����	$�������&!	�+�������+����	��;��

�� ��������	
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!�����	��	���>	 ?

1
�!	 �	 �������	 �����������@	 7A !	 ���	 ;�� +�@	 ��!	 �������������	 ���@	 :-��!	

:���� �#���������	-����	��	�������	�+�� �@	'���!	���	�+�������+����@	'	 ��;�+!		���	�+�������+����	��������	

��	 ��;�+	���	����������	 �������������@	���;	B!	 �������� �	��	��;	�@	--C7!	�+�������+����	 �+����	���"	

�������@	 8���"!	 �������	 ��"����	#�������	 ��	 �����"�������@	 �,'!	 ��������	 ����	 ����@	 =�4!	 �����	 �� ����	

������@	=�-!	�����	�������	�������@	=��!	�����	�������	�� ����	�
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���������	 ���������	 ��	���	 ��	 ������ 	 ��	�������	�����	 ���	 �"������	 ��	 ��������	

 �����	������+����	���	���������������	=+�	:���� �#���������	-����	��	��������	�+�� �	

$:-��&	��������	�+��	�+�	���	�������������	���	��	���;���	DD2	���	6�2	5���	���
�

	����	

�2D2	��	�2�2	$:-��!	�226&�	/����	����#�����	��	���	����	������	�+�	���	�������������!	���	

����	�����	�+�	 �����	����� ��	$)&	�����	��	��������� 	�+�	������	��	��"��	�����	��	)!	������	

�������	��	�+�	�"�����#�	���	��	�+������	�������.���	$8������<	��	�
��	
��6&�	

	

=+��	 ��������	 ��	���	 �������������	���	 ��+����	 �+�	���������	 ���	 �+�������+����	

���	 �1	 ������!	 �������	 ���������
!3�����+��+���	 �����"�����9�"� �����	 $�������&	 ��	 ���	

���	 ���������	 ��	 �+�	 �������	 �������������	 $7��<�	 ��	 �
��
��6&�	 =+��	 ��.���	 ���������	

�+�������+����	 ���	 �+��������������	 ��������!	 ���	 �+�	 �������	 ������+����	 ���	

�������������	��	������������	��	��������	�������	��	�1	�������	=+��!	��	��������	��	�������	

���	���������	�+�	����	��������	���	�������������	���	�+�	���9��	�����	��	�+�	�������	����!	

;+��+	��#����	�����"�������	���+��	�+��	�"� �������	��	���������
!3�����+���+���	$E�F-&	

$'����;�	���	,������!	 
�G6&�	A+��	�����.�� 	 �+�	������	��	���	 �������������	��	�����	

 ��;�+!	 ��	 ����	 ��	 ����������	 �+��	 �+�	 �+�������+����	 ��������	 ;���	 ������	 ��	 �+�	

 ����������	 ����������	 ���������	 ���	 ��	 �+�	 ������#�	 �#����������	 ��	 ��+��	 ���������� 	

��#����������	��������	4����#��!	��+��	��#����������	#��������	���+	��	�����������!	����	

)	 ���	 ;����	 �������!	 ������+����	 +�������!	 ���	 �����	 ���������	 $--7C	 ���������&!	 ;���	

��������	;��+	�+�	���	������	$'���;���+	���	,�� !	�223@	'���%����	��	�
�!	�223�!	�&�		

	

C���+������!	����	�������	+�#�	�+�;�	�+��	�+�������+����	����������	 ��	���#����	

���	�#��	��� �����	�"���������	$,�� 	��	�
��	�220@	'���%����	��	�
�!	�223�@	�22�@	*����	��	

�
��	�22D�@	'���;���+	���	E� ���!	�226&�	=+��	�������!	�����	��������	��	H��;�	�� �������I	

$���������	��	�
�!	
��6&!	���	��	���	��	�;�	����	������>	
&	��������	�����������	��<�	�+���	

�������� 	����	��;��	����	�����������	��	��	���#����	���	�������������	$�(��+�.�7��.	��	

�
�!	 �220&	 ��	 �&	 4��������	 ����������!	 �������	 ������������	 ��	 �	 �������	 �����"�������	

����#���	$'���%����	��	�
�!	�223�@	*����	��	�
�!	�22D�&	���9��	�	�������	�������	������	��	

���#����	���	$
����!	�221@	'���%����	��	�
�!	�223�&�		
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���	 ��	 �+�	 ����������	 �+��	 �����	 ������	 �+�������+����	 ��;���� �������	 ��	 �+�	

������������	 ��	 �+�	 ����������<	 �����	 $
����!	 �221&�	 J��;�+	 ���������	 ��	 ���#����	 ���	

������	 ��	 �+�	 �������	 ��	 ������	 ��	 ��#����	 ��;	 ���<�	 ��	 �"����	 �+�	 �"����� 	 ����	

$���������!	
��6@	'���%����	��	�
�!	�22�&�	=+����	���	������	$
��
&	��  �����	�+��	;+��	

������	 �"�����	 ��	 ���#����	 ���	 +�#�	 �����������	 ��	 ��������� 	 �	 ���<	 ����� �+!	 ������	

��������	 �+���	 �+�������+����	 �����	 ��	 �������	�	 ������	 ����#���	 ���	 ���<	 ���������	C���	

�+��	 �����	 ��	#��;!	 �+�	 ���������	 ��	 �+�������+����	 �����	 ;����	 ��	 �����������	 ��	 �����	

�������	 ��	 ��#����	 ��;	 ���<�	 $�� �	 ��;	 #� �����#�	 ��	 ����������#�	 ����������!	 ��+�����	

�����������	�����&!	��	��	�"����	�+�	����� �	��������	��	 ��;�+	����	��	�"����� 	���<�	$,�;��	

��	 �
��	 �22�&�	 4���	 �������	 ��  ���	 �+��	 ��;���� �������	 ��	 �+�	 �����������	 ��	 ��	

������������	���<	�����	��������	$'���;���+	��	�
�!	�220@	4�� ��	��	�
�!	�22
&	������	��	�	

�������	)	������	$E� ���	���	'���;���+!	�22D&�	:�	�+��	�����"�	��	+��	����	����	��������	

�+��	 ���#��	  ��;�	 �����	 ���#����	 ���	 �������������	 �+�;	 +� +��	 �����+������	 �������	

�+��	 �+���	  ��;�	 �����	 �������	 ���	 $J�� ��	 ��	 �
�!	 
���&�	 =+�	 ��+��������	 ��	 ����

����������	 �����+�������	 ���	 �+�	 ��+�������	 ��	 �+�	 �"��������	 ��	  ����	 �+��	 ������	 ���	
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  WEEK  2     WEEK  4 

 TREATMENTS Total Dry 
Weight  

Nodule Dry 
Weight 

Total Leaf 
Area  

Root/shoot  
ratio SLA                Total Dry 

Weight 
Nodule Dry 

Weight  
Total Leaf 

Area  
Root/shoot  

ratio SLA                     

0A 0.32 ± 0.11 b 7.6 ± 1.5 a 17.7 ± 2.2 c 0.44 ± 0.02  311 ± 12.9 bc  1.04 ± 0.21 d 31,1 ± 8,5 a 88.11 ± 9.8 c  0.46 ± 0.02  339.4 ± 18.8 a 

0E 0.14 ± 0.02 c 4.6 ± 1.2 b 11.7 ± 2.1 c 0.41 ± 0.03  196.7 ± 3 d  1.37 ± 0.40 d 34,1 ± 2,5 a  69.5 ± 7.2 c 0.31 ± 0.09  183 ± 12.5 c 

10A 0.44 ± 0.03 ab 1.1 ± 0.2 c 56.2 ± 3.6 a 0.31 ± 0.04  386.7 ± 19.4 a  2.83 ± 0.29 c 0,9 ± 0,1 b 312.5 ± 22 ab 0.36 ± 0.04  335.8 ± 7.9 a 

10E 0.62 ± 0.04 a 0.8 ± 0.1 c 56.6 ± 6 a 0.39 ± 0.03   277.3 ± 7.1 c  4.08 ± 0.15 ab 11,3 ± 0,7 b 293 ± 9.8 ab 0.36 ± 0.02  227.2 ± 9.1 b 

15A 0.47 ± 0.10 ab 1.3 ± 0.4 c 39.1 ± 8.4 b 0.26 ± 0.07  324.9 ± 7.8 b  3.28 ± 0.16 bc 0,01 ± 0,0014 b 321.4 ± 19.4 a 0.38 ± 0.01  360.3 ± 5.3 a 

15E 0.48 ± 0.07 ab 1 ± 0.04 c 49.3 ± 7.4 ab 0.35 ± 0.04  294.6 ± 16.5 bc  4.56 ± 0.82 a 0,2 ± 0,0025 b 264.9 ± 27.1 b 0.35 ± 0.03  261.9 ± 18.9 b 

CO2        ns           ns         ns        ns           ***            *             ns ns        ns           *** 

NH4NO3        **           ***         ***        ns           ***          ***             ***             ***        ns            ** 

CO2*NH4NO3        ns           ns         ns        ns            **           ns             ns             ns        ns           ns 
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"� (�	�	�	$�$" &	���	��������	��	�+�	��+���	)/0)�1	����������	$&'"&�(	�	�	(�!(�	�	�	

$�$"!&�	 *��#����	 ���	 ��	 �+�	 ������	 ���	 �����+	 ;��<�	 ��+�����	 �������������	 ���	
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                                     WEEK 2                                                            WEEK 4 

TREATMENTS Vcmax               A growth Ci                   Vcmax                       A growth Ci                 

0A 116.5 ± 6.3  21.5 ± 6.5 b 150.1 ±   6.2 c   94.6 ±  2.9 b 20 ± 6.5 b 259.5 ±   18.5 b 

0E 98.1 ±  3.7  34.1 ± 9.6 a 448.1 ± 6.9 ab   82.2 ± 6.7 c 24.6 ± 9.6 ab 476.2 ± 26.3 a 

10A 111.6 ±  6.5  21 ± 1.2 b 192.5 ± 27.6 c  121.6 ± 5  a 22.6 ± 1.2 ab 223.3 ± 16.2 b 

10E 116.1 ± 12  27.8 ± 3.6 ab  492.4 ± 17.1 a  97.6 ± 6 ab 25.1 ± 3.6 ab 411 ± 39 a 

15A 122.7 ± 7,8  20.3 ± 8.8 b 172.3 ± 12.0 c  108.9 ± 15.4 a  21 ± 8.8 b 221.3 ± 19.7 b 

15E 113.6 ± 8,8  27.2 ± 1.8 ab 429.6 ± 13.9 b  102.4 ± 5.9 a 29.1 ± 1.8 a 412 ± 10 a 

CO2            ns ***           ***              * **           *** 

NH4NO3            ns *            *             * ns           ns 

CO2*NH4NO3            ns ns           ns             ns ns           ns 
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WEEK 2  WEEK 4 

TREATMENTS 
TSP PNUE TSS Starch   TSP PNUE TSS Strach 

0A 3.2 ± 0.2 ab 14.3 ± 0.6 b 0.9 ± 0.10 bc 2.8 ± 0.10 b  2.3 ± 0.1 13.3 ± 0.3 bc 1.3 ± 0.02 b 1.4 ± 0.10 b  

0E 1.8 ±   0.2 c 24.3 ± 2.3 a 1.1 ± 0.08 ab 5.5 ± 0.30 a  2.0 ± 0.3  16.0 ± 1.0 ab 1.8 ± 0.09 a 2.4 ± 0.60 a 

10A 1.8 ±   0.2 c 15.3 ± 2.8 b 0.6 ±  0.04 e  1.8 ± 0.07 c  2.8 ± 0.3  14.4 ± 1.4 a 0.8 ± 0.05 d 0.6 ± 0.20 c 

10E 2.3 ± 0.4 bc 15.0 ± 1.2 b 1.3 ± 0.10 a 2.3 ± 0.30 b  2.5 ± 0.2  15.0 ± 0.4 ab 1.7 ± 0.07 a 2.7 ± 0.10 a 

15A 2.0 ±   0.3 c 13.5 ± 1.5 b 0.7 ± 0.03 de 1.4 ± 0.06 c  2.5 ± 0.1  14.2 ± 0.6 ab 1.0 ± 0.05 cd 0.6 ± 0.20 c 

15E 3.6 ±  0.4 a  14.8 ± 1.5 b 0.9 ±  0.03 cd 1.8 ± 0.03 c   1.9 ± 0.1  10.8 ± 0.3 c 1.1 ± 0.10 bc 0.2 ± 0.06 c 

CO2 ns * *** ***  ns ns *** *** 
NH4NO3 ns * * ***  ns * *** *** 

CO2*NH4NO3 *** * *** **  ns * *** *** 
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��	 �-��	 ����$,	 ���*����	 ���	 ���	 ���	 ��-����	 �-���	 ��$	������	 =6�5>	 ��	 ��%����	

�����������,	 �����%�$	 ���	 ��	 ����	 ������������	 ��	 7�����	 =1��(	 �7>(	 :�8�*��,	 �-�	

���%�������	 ��	 ���*����	 ���	 ���	 -��-��	 �����������	 =��%����	 E	 &	 '�>	 ��-�����	 �-�	

*�������*�	���8�-(	9-��	 ��	����������	8��-	���*����	8��;�	8-��-	��������	�-��	�����������	

��	���8�-	%$	���*����	���	 ��	������$	�������	�����	-��-��	 ������������	 =7���+����	��	��(,	

�""
�,	 �""
B	 )����	 ��	 ��(,	 �""
%B	 5�A��	 ���	 F ���8���,	 ���&>(	 9-�	 ����	 ��������*�	

�
-�
-�������������	
	���%�������	��	�����	��	6�5	8��	�-�	����������	8��-	�"�12&	������	

=&"(
	I	��	 �����	6�5	�%������	��	���	 ����������>	=1��(	�7>	�����8��	%$	�"�1!3	=2&(!	I>	

���	 �-��	 %$	 �"2�45�	 =�&(3	 I>(	 �����������	 ��	 6�5	 ����������	 �����	 %�	 ���;��	 ��	

�����������	��	�-�	�	����	��	@�	��<�����	=98��$	���	:���-��,	����>	���J��	�����������	��	@�	

��<�����	 ����	 �����	 ���*����	 ���	 =C�������	 ��	 ��(,	 �""!%>(	 ��	 �-��	 �����,	 �	 -��-��	 �	

�����������	���������	�-�	������	��	�-����$��-����	�*����%��	���	�����	���8�-	=C�������	

��	��(,	�""!%>B	6����	���	0�����	=��3
>	��������	�-��	�-�	�	����	��	@�	��<�����	��	�����$	���	

��	�-�	����������$	����(	��	�����	��	������	�-�	��������$	��	�-�	�������,	�����	��	������	�����	

������	 �����8�-	��$	%�	�������	�����	-��-	���	 �������������	 =)����	��	 ��(,	�""
%>(	 	9-�	

����J�-���	 �����	 =DJ6>	 ���	 %�	 ��������	 ����������$	 %$	 ���*����	 ���	 =A��-	 ��	 ��(,	 ��3
B	

���������	 ���	 1����,	 ��3"B	 D�����	 ��	 ��(,	 ����,	 ���
>,	 %��	 �-�	 �����	 ��	 �-��	 %�-�*����	

�������	�������	=)����	��	��(,	�""!>(	��	�-�	�������	����$	DJ6	���������	��	���*����	���,	���	

��	���������	6�5	=1��(	�C>,	����������	�-��	�-���	%������	��	�������	��	����	�������*�	��	

���	�-��	����	%������	=)����	��	��(,	�""!>(		

		

7	 ���������	 �-��	 �����	 ������	 �������	/�����$	 ��	 ����,	 ��	 �-�	 ����J����	 �����	 =6J0>(	

)���$	 ���8�����	-��*���	 ��	 �����������	 ��	���*���	 ������	8��-	-��-	 ��	������	��������	

��������������	 =0��%	 ��	 ��(,	 �""2>(	 F-��	 �������	 ��	 -��*�����	 ��	 ��������	 ���8�����	 -��	

�������	����	�-��	����	$����	=8��-	�	����	�������*�	*����>,	8-���	��	�-�	����$	���8�����,	����	

���	 ����	 $�����	 ���	 �����$	 �-�	 ����	 =6-������	 ��	 ��(,	 �""">(	 ��	 �������	 ����$,	 6J0	 8��	

������	���,	8��-	��	�������������	%$	���*����	���	��	�����������	=1��(	��>	��	����	�-�8��	

7���+����	��	��(	=�""
�>(	9-�������,	�-�	����������	%��8���	���*��	���	�����	���	���	������	

�������%����$	���	����	/�����$	�����	�-�	�������	�-����	����������	������%��	��	�-�	�������	
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?����	���*����	���	���$	������	����������	8��-	�"�1!3	�-�8��	���������	@�1	���	

7�1	%��	8��-���	�-�����	��	�G�5�(	��������8���,	-��-��	�����������	���������	�G�5�(	

��	 ��	 ���%�%�$	 ����������	 ��	@�1	���	7�1	 ���������	 ���������	 ����	 ������	 ������������(	

�������	 �"�12&	 ����	 ���������	 @�1,	 7�1	 8��	 ���	 ��������	 %$	 -��-��	 �����������	 ���	

�G�5�	 8��	 ���	 ���������(	 9�	 �-��	 �������,	 8�	 ���	 �����	 �-��	 ������	 ����������	 8��-	

�"�12&	 ����-��	 �-�	%���	 ������	/�����$	 ���	 ������	 �����������	 ��	 �����	��	 ��%��	 �������	

���	 �������%����$(	C�������	 ��	 ��(	 =�""!%>	 ����	 �%���*��	 �	 ���������	 ��������	 ��	@�1	 ���	

7�1	 �������	 ��	 ���*����	 ���	 ��	 �������	 ���������	 ��	 ��� 
�
�
���	 ������	 =1��(	 �7,	 �C>(	

7*����%��	 ����������	 �%���	 �-�	 ������	 ��	 -��-	 �����������	 ��	 ������	 /�����$	 ��	 ������(	

9-��*�������	 =����>	 ���	 	 9-��*�������	 ��	 ��(	 =�""!>	 �-�8��	 ���������	 �������%����$	 ���	

���������	@�1	�������	��	-��-	������������,	8-���	C�������	��	��(	=�""3>	�����	�-��	@�1	

�������	��������	���-�����	�����	���*����	������������(				

	

:������������	���	���������	��	�-�	��%����	��������	=@�1	���	7�1>	���	����������$	

�������%���,	%��	�-�	����	��	�������%����$	��	���������	��	������	�������	���	������������,	�-�	

�*����%����$	��	@	��	 �-�	 �����	���	 �-�	����	��	��������	��.�	%���;��8�	=G��	6����,	���&>(	

0�����	 ��	 *�������$	 ���������%��	 %$	 �-�	 ���������	 =5���-����	 ��	 ��(,	 �""
B	 ��8���	 ��	 ��(,	

�""2>,	 ���	 �-�	 ��������	 ��	 �-��	 ��������	 �����	 ���*����	 ���	 �����	 %�	 ����������	 8��-	

/�����$	������(	���������	��-�����	8��-	���*����	���	���	�����������	��	������	����������	

8��-	�"�1!3	������,	8-���	-������������	���	��	�-����	 =1��(	27,	2C>(	:�8�*��,	 �-��	8��	

���	 ����������	 ����	 -��-��	 �G�5�	 ��*���,	 ���%�%�$	 ���	 ��	 �-�	 ��-��������	 ��	 ������(	

)��*����	���	 ���	 �����������	 ���������	-������������	 �������	 ��	 ������	 ����������	8��-	

�"�12&,	���	���	���	�����$	������	*�����	 =1��(	2>(	9-��	��������	��	�������%��	���������	

=-������������>	 �*��	 �-�	 ���������%��	 ����	 =������>	 =1��(	 27,	 2�>	 ��$	 �����	 �-��	 �-�	

�G�5�	������	���%��	�����	���	���	�����������	8��-	�"�12&	������	=1��(	��>(	��	�-�	����	

��	 �"2�45�	 ����������	 ������,	 ���*����	 �����������	 ���������	 ������	 �����	 ��%����	���	

���	 �����/�����$	�G�5�	���������(	C��	 �-�	 �����	�G�5�	����	 %$	 �-�	 ���%�������	 ��	

���*����	���	���	 �����������	8��	���	 �������	 ��	 ������	 ��������	���	 ��	��$	%�	������	%$	

���������	������	������������	8��-	��-��	��%���	=G��	6����,	���&>(	

	

9-�	����%��	�������	��	������	��	��������	��	�������	��	�-�	�����	���	�<������	��	

����B	 -�8�*��,	 �����	 �������	 =��>	 ��	 -��-�$	 �������%��	 ���	 �����������%��	 �������	 �-��	

������	�-����-	�-�	�����	���	���	%�	����������$	�����.��	��	�-�	��8��	�������*�	�����	=������,	
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�""�>(	5����*��,	��	��	����������	��	���	��	�-�	����	���������	����������	��	������	/�����$	

=0�����	 ���	5�$����,	 �""!B	5���-����	 ��	 ��(,	 �""
B	 ��8���	 ��	 ��(,	 �""2>(	��	 �-�	 �������	

����$,	������	�-�8��	���������	��	�������	�����	���*����	���	���	�����������	=1��(	&7>B	

�������	 �������	8���	 ���*�����$	 �%������	 %$	5���-����	 ��	 ��(	 =�""
>(	 9-�	 ��������	 ��	��	

��*���	 �����	 ���*����	 ���	 ���	 �����������	 ��$	 ������	 �������	 ������	 /�����$(	 9-�	 ��	

�������	 ����	8��	 ���	 �	 ��������	 ������	 ��	 �	 ������	 ��	 ���	 ����������	 ���%�-$������	 =@6�>	

������������	 �����	 ���*����	 ���	 =1��(	 &�>(	 ?�����$,	 ���������	 @6�	 =���������	 �����	

����%��	 ������>	 -��	 %���	 �������	 ��	 -��-��	 ������	 �������%����$	 ���	/�����$	 =1��-��	 ��	 ��(,	

�""�>(	 ��	 �-�	 �������	 ����$,	 @6�	 �������	 ��������	 ���-�����	 ��	 ���*����	 ���	 ���	

�����������	���	�-�������	������	/�����$	8��	���	�����*��	��	�-��	������(	9-�	��������	��	

��	 �������	 8��	 �����%�$	 ���	 ��	 �-�	 ������������	 ��	 @	 ���������	 ����	 �-����	 =���������$	

���*��>	 ��	 ��-��	 �����	 ��	 �-�	 �����	 =D�����	 ���	 )���8���-,	 �""�B	 )���8���-	����
��	 �""&B	

9�����	����
��	���!>(		

	

6���	 ���-���	 �����	 �-��	 ��	 �������	 ��	 ������$	 ������*��$	 ����������	 8��-	 $����	

=������	�""�B	������	���	G����,	����>(	��	�-�	�������	����$	�	�������	������	8��	�%������,	

���������$	 ��	 ������	 ���8�	 ��	 ���*����	���	 ���	 �����������(	 9-�	����	 ��������*�	 ������	

8���	����	�-�	����	�������%��(	��	�����	��	�<�����	�-�	����������	%��8���	������	$����	���	

/�����$	���	 �-�	����������,	8�	���������	 �-�	��J6�5	�����(	9-��	���������	���������	8��-	

�-�	���%�������	��	���*����	���	���	�����������	����������	��	����������	������,	�-�8���	

�-��	 ������	 ��������	 �����	 ���*����	 ���	 ���	 �����������	 8��	 ��	 ����	 /�����$	 �-��	 �-��	

��������	 ��	 ��%����	 ���	 ���	 �����������	 =1��(	 &�>(	 9-�	 ��8��	 ��J6�5	 ��	 �������	

����������	8��-	�"�12&	���	�"�1!3	���	���8�	�����	���*����	���	���	 �����������	8��	

���	��	�	*��$	������	��������	��	��	���	$����	��-��������(	��	�"�1!3	����������	������	�-�	

����	�����	8��	�%���*��,	%��	�-���	������	���������	����	��	�������	���	������	�-�	����	

$����,	 %�������	 �-�	 ������	 ��	 -��-��	 /�����$(	 :�8�*��,	 �-�	 -��-��	 �G�5�	 ��	 ������	

����������	8��-	�"�12&	�����	��$	���	��	�����������	���������,	��;��	�-��	����	�����%��	

���	 ���8�-	 ��	 ������	 �������	 �-����	 ���������(	 	 D��������	 ��	 �G�5�	 ���	 /�����$	 =��	

�������>	 �����	 ���*����	 ���	 ���	-��-	 �����������	8����	 ������	 ��	 �-�	 ����	 ��	 �	 �������	

������	�����������	��������	��	%������	���8�	�����	�������	���	��%����	�������������	

��	��-��*�	�������	�������%��	8���-�	����(		
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������B	�-�	�"�12&	����������	������	���*��	��	%�	�-�	����	��������*�,	�����8��	%$	�"�1!3,	

���	 �-��	 %$	 �"2�45�(	 )��*����	 ���	 ���	 �����������	 =���������$	 ��	 ��	 ���%�������>	

���������	@�1	���	7�1	 ��	 ������	 ����������	8��-	�"�1!3	 ���	 �"2�45�,	 �������	 ��	 �-�	

����	 ��	 �G�5�(	 �"�12&	 ����������	 ������	 ���	 ���	 ��-����	 @�1	 ��	 7�1	 ���	 -����	

�G�5�	8��	����������(	��	�������	8��	������*��$	�������	��	6�5(	������	����������	8��-	

�"�1!3	�-�8��	�������	6�5	����������	�-��	�"�12&	����	%��	8��-	-��-��	��	�������	��	

���*����	���	���	�����������(	��	�-�	�������	�������	�-����	����������,	�"�1!3	��������	

����	 /�����$	 ������	 �������	 ��	 �-�	 $����(	 :�8�*��,	 �-�	 -��-��	 �������%����$	 ��	 ������	
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