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Resumen: Se estudia la Flora Briofitica del hayedo de Pefia de
Izaga (Navarra). Se citan 64 especies (1l hepaticas y 53 musgos),
comentando su autoecologia. Se comparan dreas de hayedo tipico
(Helleborno-Fagetum O. de Bolds (1948) 1957) y comunidades limitro
fes (comunidades importadoras), discutiéndose las posibles causas
climaticas-ecoldgicas de las diferencias observadas.

Résumé: On a &tudié la Flore Muscinale des hé&traies de Pefia
Izaga (Navarra). La foré&t climax (Helleboro-Fagetum Q. de Bo-
13s (1948) 1957) et les communautés végétales limitrophes com-
prendent une bryoflore constituée par 64 espéces (11 hépatiques
et 53 muscinées). On a fait une bré@ve analyse de 1l'auto-&cologie
de chaque esp@ce et une discussion des facteurs du milieu qui
causent leur distribution locale.

Introduccidn

La Pefla Izaga estd situada a unos 25 km al SE de Pamplona. Es un
macizo aislado, que alcanza 1353 m de altitud, desde doénde se do
mina hacia el NE la cuenca prepirenaica Aciz-Lumbier y hacia el
5. la depresidn que continfia la Canal de Berdin y el Pantano de
Yesa hasta desembocar en la Cuenca de Pamplona.

Geoldgicamente la Pefla es un sinclinal colgado y fallado en su
cara NE. en el que dominan estratos del Oligoceno y Mioceno, con
afloramientos de conglomerados poligénicos de areniscas y calizas
con cemento arenoso, areniscas con lutitas y margas y areniscas
margosas en alternancia. Frecuentemente los afloramientos se ha-
llan recubiertos por derrubios de ladera del cuaternario o por
conglomerados desprendidos de los cortados.
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El hayedo objeto de nuestro estudio se encuentra confinado en la
cara norte de la Pefla, entre 800 y 1.200 m de altitud. En su 1li-
mite inferior contacta con un quejigal de §. faginea, y en el su-
perior, después de rebasar los paredones de la falla, deja paso a
un matorral de boj que desaparece hacia los 1.300 m , donde se en
cuentran ya pastos montanos. Se asienta sobre afloramientos de
conglomerados y areniscas con lutitas, si bien lo normal es gque
estén en gran parte recubiertos por derrubios y rocas desprendi-
das. Los suelos qgue se desarrollan en este sustrato son rendzi-
nas y cambisoles calcicos.

Este hayedo, por su situacidén, es uno de los mas meridionales de
la provincia y se encuentra enclavado en una zona donde ya la in
fluencia mediterrinea es muy notoria. De ahi su localizacidn en
la cara Norte, pues la Pefla tiene importante papel como conden-
sador de frentes hiumedos que llegan de N-NW, gue permiten su
supervivencia.

Pitosocioldégicamente este hayedo se aproxima a un Helleboro-Fa-
getfum O. de Bolds (1948) 1957, con un cortejo de plantas carac-
teristicas como: Fagus sydvatica, Buxus sempenvinens, Euphorbia
amygdaloides, Helleborus vinidis occidentadis, Hepatica nobilis,
Daphne launeola, Podypodium vudlganre, Violda neichenbachiana, Ru -
bia penegaina, Cephalanthera pallens, Epipactis hellebonine ...
Presenta al pie de las zonas falladas enclaves particulares, ro-
deados de grandes blogues rocosos, himedos y con importante apor
~e de materia organica. Son zonas algo especiales, gue escapan
al contexto general del hayedo, ya gue aparecen plantas como Seil-
da didio-hyacinthus, Galium odoratum, Mercurialis penenndis, Paig
gonatum muldtiflorum, Aaum macudatum, Tidia platuphydlos, Lilium
purenatcum, Hordelymus eunopaeus .... gue hacen pensar en otro
tipo de asociacion.

El material en que se ha basado este estudio consiste en unas

250 muestras, recolectadas en excursiones periddicas, realizadas
antre los meses de octubre de 1979 y 1980. Todo el material se
2ncuentra depositado en el Herbario de la Facultad de Ciencias de
la Universidad de Navarra, para cuantas consultas sean necesarias.

Catalogo de especies

HEPATICAE
Metzgeniaceae

Metzgenia pubescens (Schrank.) Raddi

Muy abundante tapizando rocas muy colonizadas en zonas umbr{as.
Aparece mezclado con Cter.iium molduacum, Ditnichum flexicaule,
Madoitheca daevigata ...

Metzgeria funcata (1) Lindb.

Aparece sobre rocas medianamente colonizadas. Poco frecuente.
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Plagiochilaceae
Plagiochilda asplenicdes (T..) Dum.

Muy frecuente en rocas, suelo y tocones. Sobre todo abunda en ro
cas sombrias, asociada. a gran nimero de especies.

Lophocoleaceae
Lophocolea bidentata (T..) Dum.

Muy rara, aparecen tallitos entre otras especies, en suelo o ta-
ludes sombrios.

Scapaniaceae
Scapania aspena Bern.
Muy abundante, sobre todo en rncas muy colonizacdas y sombrias;
forma grandes masas junto con Citenidium modduscum, Mnium undudla
tum <.
Radulaceae

Radula complanata (L.) Dum.

Esta eswecie aparece tanto en rocas como en troncos de haya, pe-
ro siempre en pocas cantidades.

Ponellaceae
Madotheca laevigata (Schrad.) Dum.
Muy abundante en rocas muy colonizadas y sombrias.
Faullaniaceae
Frudlania dilatata Dunm.

Muy rara, sOlo la encontramos en arboles, y generalmente en las
zonas mas altas del tronco.

Frudlania tamanisci Dum

- - . - s -
86lo aparecen peguefias masitas entre otrosbriofitos corticicolas,
como Oathotnichum sp., Radula complanata, etc.

Lejeuneaceae
fulejeunea cavifodia (Fhrh.) Lindb.

Poco abundante, aparecen tallitos aislados entre Baachyhecium
sp., en rocas sombrias.
Colodlejeunea calcanrea (Libert.) Spruce

Muy rara, forma peqguefios fieltros en rocas rezumantes.
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MUSCI
Podytaichaceae
Ataichum undudatum (Hedw.) P. Beauv.

Poco frecuente, sdlo aparece en bordes de taludes y suelo de las
zonas mas humedas.

Podytnichastrum formosum (Hedw.) G.L. Sm.

Poco frecuente, en taludes y suelo.
Fissidentaceae

Fissidens taxifodius Hedw.

Frecuente en taludes desnudos y muy himedos.

Fissidens caistatus Wils ex Mitt.

Raro, en fisuras Y rocas muy himedas.
Ditaichaceae

Ditrnichum flexicaule (Schwaegr.) Hamp.

Poco abundante, en rocas muy colonizadas, con Ctenidium mollus-
cum, Plagiochila asplenioideas.

Dicranaceae
Dicranum scoparium Hedw.

Poco frecuente, en roca y bases de troncos.

Seligeaiaceae
Seligenia necuavata (Hedw.) B.S5.G.

Muy rara, aparece en las rocas mas hdmedas, en el barrillo arci-
lloso qgue las recubre.

Potitiaceae
Toartuda subulata Hedw.

Bastante frecuente, en fisuras, taludes y rocas, a veces en ro-
cas muy rezumantes.
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Tortuda muralis Wed.

Rara, en rocas poco colonizadas. Algunas veces en taludes
soleados. y

Tortula nrunalis Ehrh ,

Rara, en rocas poco colonizadas, y a menudo mezclada con
pecie anterior.

Weissadla controvernsa Hedw.

Muy rara, en el suelo de los claros de hayedo.

Bryoenygthnophyllum  recunvinostre (Hedw.) Chen.
Muy rara, en rocas poco colonizadas'y soleadas.
Banbula unguiculata (Huds.) Hedw.

Rara, en tierra de taludes secos y soleados.
Barbula fallax Hedw.

Poco frecuente, en taludes.

Trichostomun caispulum Bruch

Rara, en rocas poco colonizadas y soleadas.

Torntella tortuosa (Hedw.) Limpr.

algo

la es-

Muy abundante en todo tipo de rocas, excepto en las mas humedas.

Grimmiaceae
Schistidium apocarpum (Hedw.) B.S5.G.

Muy abundante en rocas poco colonizadas y soleadas.

Grimmia pudvinata (Hedw.) Sm.
Muy abundante en rocas soleadas en cualquier orientacidn.
Grnimmia onbiculanis Bruch. ex Wils.

Abundante, en rocas poco colonizadas y con preferencia en
tacidén S.

orien-
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Encadyptaceae
Encalypta sireptocarpa Hedw.
Abundante, en suelo, taludes y fisuras de rocas.
Onthoinichaceae
Onthotaichum lyedlii Hook and Tayl.
Rara, en troncos de haya o de quejigos dentro del hayedo.
Onthotnrnichum striatum Hedw.
Frecuente en troncos, dgeneralmente en la zona alta y las ramas.
Onthotrichum speciosum Nees
Poco frecuente, también en las zonas altas de los troncos.
Onthotrichum affine Schrad.
Rara, en troncos de haya.
Bryaceae
Bayum capillare Hedw.

Mry frecuente en todo tipo de rocas, incluso en las casi rezuman
tes. .

Pohldia cauda (Hedw.) Lindb.

Muy abundante, pero restringida a ambientes muy frescos, como ro
cas rezumantes, o tierra muy himeda.

Mniaceae
Mnium stellare Hedw.
Bastante frecuente, en rocas, sobre todo en las mas himedas.
Mnium marginatum (With.) P. Beauv.
Frecuente en rocas, con preferencia por las mas rezumantes. En
las rocas mas secas a veces aparece con Plagiochila asplenioides
y Madotheca laevigata.
Plagiomnium undudlatum (Hedw.) T. Kop.
Muy frecuente en todo el hayedo, en rocas, taludes y suelo. Re-
sulta especialmente abundante en las zonas de mayor acumulacidn

de materia organica del hayedo, dénde forma extensas poblaciones
sobre rocas.
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Ragiomnium nosiratum (Schard.) T. Kop.

Frecuente en rocas muy colonizadas o himedas; a menudo mezclada
con otras especies del género.

Baritramiaceae
Plagiopus vedeadi (Brid.) Limpr.
Bastante frecuente, en rocas muy colonizadas junto con Plagiochi

da aaplenvides, Toatuda subulata, etc. También aparece en talu-_
des humedos.

Lembophyllaceae
Jaothecium myurum Brid.

Poco frecuente, en suelo o rocas.

Leucodontaceae
Leucodon 4ciunoides (Hedw.) Schwaegr.
Poco frecuente, en rocas bastante colonizadas.
Ptenogonium gracile (Hedw.) Sm.

Bastante raro, sobre rocas y troncos.

Neckeraceae
Thamnobayum alopecurum (Hedw.) Nievwl.
Muy abundante en rocas muy colonizadas y sombrias. Forma llama-
tivas poblaciones con Anomodon viticuloaus. en paredes verticales
himedas y orientada al norte.

Neckena complanata (Hedw.) Hueb.

Muy abundante. En rocas con Meizgeaia pubescens y Madotheca lae-
vigata, y en la base de troncos de haya con Hypnum cupressifoame.

Neckerna crispa Hedw.

Bastante abundante, en rocas muy colonizadas en orientacidén N. o
en fisuras amplias.

Thuidiaceae
Anomodon viticulosus Hook. et Tayl.

Muy abundante en rocas hiimedzs, junto con Thamnobayum alopecurum
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Thuidium tamaaiscinum (Hedw.) B.S.G.

Frecuente en rocas y suelo hiimedo, en lugares bastante sombrios
y himedos.

Amblystegiaceae
Campyldium chaysophyddum (Brid.) Lange

Raro, en roca y tierra.

Brachytheciaceae
Homalothecium lutescens (Hedw.) Robins.
Poco abundante, lo hemos encontrado principalmente sobre rocas.
Homalothecium seniceum (Hedw.) B.S.G.
Muy abundante, en rocas, taludes, suelo y troncos.
Brachythecium velutinum (Hedw.) B.S.G.
Muy raro, sbélo en algunas rocas mezclado con 8. auiabudum.
Brachythecium glaneosum (Spruce) B.S.G.
Raro, en el suelo del hayedo, en las zonas mas soledadas y aclaradas.
Brachythecium autabulum (Hedw.) B.S.G.
Bastante abundante, en rocas y suelo.
Cunhynchium staiatum (Hedw.) Schimp.

Muy abundante, en rocas, taludes y suelo, con Mnium undudlatum y
Thuidium Zamaaiscinum.

Oxynnhynchium praelongum (Hedw.) Warnst.

Escasa, sblo la encontramos en suelo y taludes recubiertos por
matorral.

Entodontaceae
Pseudoscdenopodium purum (Hedw.) Fleisch.

Poco abundante, y s6lo en la zona mas baja y cidlida del hayedo,
en suelo y taludes.

Hypnaceae

Hypnum cupressiforme L. ex. Hedw.

Muy abundante en todo tipo de habitats.
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Hypnum cupressiforme L. ex. Hedw. var. uncinulatum B.S.G.

Muy abundante, recubriendo la parte baja de los troncos de haya
y raices someras, junto con Neckera complanaia.

Ctenidium modlduscum (Hedw.) Mitt.

Abundantisima en rocas y suelo, con Scapania aspera, Ditnichum
flexicaude y Plagiochila asplenioides.

Rhytidiaceae
Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst.

Poco frecuente, en taludes y bordes de camino recubiertos de ma-
torral.

Hylocomiaceae

Hylocomium splendens (Hedw.) B.S.G.

Bastante raro, en suelo sombrio de la parte baja del hayedo.

Comentarios

Dado el sustrato sobre el que se encuentra el hayedo de Pefia Iza-
ga (conglomerados poligénicos y areniscas con lutitas), sorpren-
de el hecho de no encontrar ninglin briéfito tipicamente acidéfilo,
las pocas especies con tendencia aciddéfila que encontramos, como
Podytrichastrum Loamosum, Oicaanum scopanium, Thuidium tamarisci
num, Pseudoscleropodium pusum e Hylocomium splendens resultan es
casas y poco frecuentes, y casi siempre se encuentran en taludes
o zonas hiimedas, es decir, donde el sustrato puede estar mas aci
dificado por lavado. Creemos gue la ausencia casi total de brib-
fitos aciddéfilos puede deberse a la influencia de uno o varios

de los siguientes factores: La situacidén geografica de Pefia Iza-
ga condiciona la existencia de una pluviosidad poco elevada (800
mm), con nevadas en invierno, y una temperatura media anual rela
tivamente alta (12,72C), con heladas en invierno y primavera.

Por otra parte, los suelos que se han desarrollado en la zona

son prlnc1palmente rendzinas y cambisoles cdlcicos, es decir, sue
los con cardcter bdsico y saturacidn del comple]o de cambio bas-—
tante elevada. Probablemente, la interaccidn de estos factores
hace que la capa superficial del suelo tenga algun contenido en
bases, pues recibe aporte superior o externo por caida de mate-
rial vegetal y mineral y aporte interno de bases, al menos duran
te los meses mas secos, a causa de la dinamica ascendente de la~
solucidén eddfica. Esto impide el desarrollo de bridéfitos acidofi
los, y como decimos, sblo alguno de los menos exigentes se 1nsta

lan en las zonas donde el lavado superficial y lateral es mids in
tenso.
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También resulta llamativa la diferencia entre las poblaciones mus
cinales del hayedo tipico (Helleboro-Fagetum) y de los enclaves
descritos anteriormente como receptores de materiales. Por ejem-
plo, las rocas muy colonizadas en el Helleboro-Fagetum se hallan
recubiertas por Cienidium modduscum, Scapania aspena, Plagiochi-
la asplenioides, Metzgenia pubescens y Madotheca laevigata prin
cipalmente. En paredes verticales y orientadas al N. aparece ade
mas Neckera caispa. En cambio, en las comunidades importadorasT
las paredes verticales estan cubiertas por un tapiz continuo y
homogéneo de Thamnobaryum alopecurum y Anomodon viticulosus, y las
rocas mas o menos horizontales estadn colonizadas por especies di-
versas entre las que domina Plagiomnium undulatum. También las
rocas poco colonizadas son distintas : Las del #Helleboro-Fa-
getum estan pobladas por Gaimmia pulvinaita, G. onbiculanis, Schig
tidium apocazpum y diversas especies de T7ozfula principalmente;
las de las comunidades importadoras del hayedo tienen abundancia
de Mniaceas, como Mnium marginaium, M. stellare, Plagiomnium o4
taatum, pero especialmente Pohliae cauda, que crea efectos sor-
prendentes con su brillo rojizo-metdlico. Las diferencias obser-
vadas a nivel de vegetacidn superior, que indican la tendencia a
bgsque mixto mads fresco que el Helleboro-Fageitum de estos encla-
ves particulares, se ve tambiém reflejada a nivel de briéfitos.
Respecto a éstos, creemos que es decisiva no sdlo la mayor abun-
dancia de materia organica de las comunidades importadoras, sino
también la mayor capacidad de regulacidn de humedad y temperatu-
ra de estos enclaves. Efectivamente, las comunidades importado-
ras tienen suelos mas profundos, que actian como reguladores de
temperatura, y la humedad que reciben, tanto por lluvia como por
precipitacidn horizontal o agua coluvial, tiende a condensarse

en las paredes, ya que al estar poco sometidas a insolacidn tie-
nen siempre temperaturas algo inferiores al suelo. De esta forma,
en las comunidades importadoras, las rocas actiian como elemento
condensador de humedad, y el suelo como regulador. En las &reas
de #Helleboro-Fagetum este efecto de regulacidén-condensacidn esta
poco marcado, pues el suelo, las rocas y los arboles reciben por
igual humedad e insolacidn; los suelos son poco profundos y la
diferencia de temperatura en los microambientes no es lo sufi -
cientemente marcada como para que no se efectlie sobrecondensacidn
en las rocas.

Los troncos de las hayas, en sus partes altas, siempre tienen es-
pecies del género Ozthoiaichum y algunas hepaticas y en la parte
baja suelen estar tapizadas por Neckera complanata e Hypnum cu -
pressifoame uncinudatum, que dominan sobre todas las demds espe-
cies. No aparece J4othecium myosunoides, especie que hemos visto
en todos los hayedos de la Navarra himeda, recubriendo en tapiz
casi continuo la base de los troncos.

De las 64 especies clasificadas (1l hepaticas y 53 musgos) desta-
camos Mnium stellare, Plagiomnium nosinatum y Seligenia necuava-
ta, que solamente habian sido citadas de Navarra en 1 6 2 locali
dades. -

Con posterioridad a la comunicacidn verbal de este trabajo en el
IV Simposium de Boténica Criptogamica, donde se comentd la pre -
sencia de Ozthoitnrichum alpestre en pefia lzaga, hemos revisado to
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do el material que poseiamos de esta especie, y desgraciamente,
no podemos confirmarla, por falta de material con capsulas en op
timo estado. -
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